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El titular del proyecto y el técnico responsable, declaran que el presente Informe
Ambiental Resumen, se adecua en forma sucinta, a los documentos de proyecto y al
estudio de impacto ambiental presentados, con las correcciones derivadas de la
tramitacion a la fecha.

1 Introduccion

1.1 DATOS GENERALES PROYECTO

PA SIERRA DE LAS ANIMAS
TULAR DEL PROYECTO: RIO MIRADOR S.A.

Sr. Ricardo Cirio

Direccidon: Rambla Batlle Pacheco y Atlantida Pdai4 - Chalet Brava - CP 20100 - Punta
del Este, Maldonado.

Celular: 094 263 486

email: cirio@riomirador.com.uy

1.2 RESPONSABLE DE LA ELABORACION Y EJECUCION DEL PROYECTO

RIO MIRADOR S.A.

1.3 RESPONSABLES DEL FeTiInIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DOCUMENTO
DE PROYECTO

$ 100 7z uames
074862 )

Direccion: Bernardina F. De Rivera 1486, CP 11600, Montevideo.
Celular: 099 296 988
email: mariana.robano@amail.com

Ing. H/A Maria Carrau

Ing. H/A Teresa Sastre

Lic. en Biologia Enrique Martinez

Arqueologos Lic. Arturo Toscano y Lic. Andrés Florines
Ing. Agrim. Gerardo Di Paolo
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El Informe Ambiental Resumen que se presenta a continuacién tiene como objetivo
presentar los principales resultados de la Evaluacion de Impacto Ambiental, incluyendo
todos los cambios realizados al proyecto.

2 Descripcion del Proyecto

2.1 Tipo de proyecto

A nivel nacional la energia eléctrica se genera principalmente por medio de Centrales
Hidraulicas y Centrales Térmicas. Las primeras estan condicionadas a los eventos
pluviométricos para generar, mientras que las segundas presentan diversos impactos
ambientales, por lo que a nivel nacional se ha impulsado la generaciéon a partir de
energias renovables. Desde la aprobacién de los Decretos del Poder Ejecutivo Nros.
77/006 y 397/007, se habilité a UTE para la celebracion de contratos de compraventa de
energia eléctrica producida a partir de la fuente edlica, de pequenas centrales
hidraulicas o de biomasa.

El objeto del emprendimiento es la instalacion de 23 aerogeneradores, ubicados en la
zona del Paraje Abra de Betete — Sierra de las Animas, departamento de Maldonado.
Dicho proyecto sera realizado por la empresa Rio Mirador S.A.

2.2 Localizacion

El emprendimiento comprende el padron N° 30.647 de la Seccion Judicial 5 del
departamento de Maldonado, en el paraje Abra de Betete, tal como se puede observar
en el plano de ubicacién del proyecto, Lamina 1

A la zona del emprendimiento se accede desde Ruta 9 a la altura del km 87, en la
entrada al Pueblo Aznarez, al Norte de la misma, transitando 5,8 km por el Camino a las
Sierras y luego doblando hacia el este 2,4 km por un camino vecinal hacia el Instituto
Superior sobre Autismo Seagusa Kozo.

La localizacién propuesta esta en la Sierra de las Animas, que corresponde a una zona
rural con baja densidad de poblacioén, con gran potencial edlico.

Dada la morfologia del terreno y su cuenca visual, desde los puntos de observacién mas
transitados como ser la Ruta 9 y la Ruta 60, los aerogeneradores son muy poco visibles.

La vivienda mas proxima al emprendimiento se ubica 370 m del aerogenerador mas
proximo. El centro poblado mas cercano es Gregorio Aznarez a 8 Km aproximadamente
de la subestacién y a 7000m del aerogenerador mas cercano.

El area seleccionada se basa en el analisis de los datos de viento de la estacion de
medicién definida anteriormente en dicha area como referencia para la climatologia
base de viento para la zona de implantacién del proyecto.
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2.3 Caracteristicas de los Aerogeneradores

El aerogenerador que se utilizara para el Parque Edlico es el Modelo SUZLON S95-
2.1MW. Estan constituidos principalmente por un rotor, un multiplicador y un generador
eléctrico situados en el extremo superior de una torre tubular de 80 m de altura,
cimentada sobre una zapata de hormigdén armado.

El aerogenerador posee un sistema OptiTrip - Paso Variable, el cual corresponde a un
sistema de regulacion de paso de las aspas del equipo.

El sistema incorpora microprocesadores que giran las palas sobre sus ejes
longitudinales, manteniendo en forma continua el angulo 6ptimo de ataque del viento
dominante sobre las mismas.

Ademas de la regulacién de paso el S95 incorpora Optispeed, una tecnologia de
velocidad variable que permite la variacién de las velocidades de giro del rotor de
aproximadamente un 70% en relacion a la velocidad nominal, lo cual determina que con
este sistema la velocidad del rotor puede variar hasta un 30% por encima o por debajo
de la velocidad sincronica.

Esto le permite trabajar sin problemas operativos a eficiencia constante para
velocidades de rotacién ubicadas entre las 12,1y 17,6 RPM.

Esta tecnologia permite incrementar la productividad y hace posible mantener
controlados los niveles de ruido generados.

Los detalles técnicos de los equipos son los siguientes:

Rotor

* Didmetro =95 m

« Area barrida = 7088 m2

* Intervalo operativo = 12.1 a 17,6 RPM

* Numero de palas = 3

* Regulacion de potencia = Paso/Optispeed

* Freno = tres cilindros hidraulicos de paso independiente

Torre
* Altura =80 m

Datos operativos

* Velocidad de arranque = 3.5 m/s
* Velocidad nominal = 11 m/s

* Velocidad de corte = 25 m/s
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Generador

 Tipo = assincrono/ 3-phase induction generator with slip rings operated with rotor circuit
inverter system (DFIG)

* Produccion nominal = 2100 Kw
* Datos operativos =50 Hz (+5%/—6%) , 690 V/+15%

Cada aerogenerador esta disefiado para una vida util de 20 anos.

@ contralador del boje
@ cilindros de contral de pass
- L

@ Ui+ principal

ﬁ Ecirigerador de neviie

@ Mubtiphcadors

9 Freno de disco mecindoo
' Pusmibe griea
Comirodscor VI Top

wom oomertidor

i sensores uliasdnicos

@ Translormador de alta tensiin
5 Iala

@ Rodamiento de pala

ﬁ Slpiems de bogueo del robor

B Unddad bidrindica

Figura 1: Detalle del rotor

2.4 Componentes del proyecto

2.4.1 Etapa de construccion

e Construccion de 23 aerogeneradores

) Chasis

) Motor reductores de orientackin
QD Acoplamiento

£ Generndor Gptispesds

-ﬁ Eelrigerador de aire
para ol geeerador

e Conjunto de unidades complementarias destinadas a servicios varios.
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Cada aerogenerador tendra una potencia nominal de 2,1 MW, totalizando 48,3 MW. La

energi

a generada sera transferida a UTE y se incorporara a la red publica a través de

una subestacién propia del emprendimiento la que se conectara a la linea de 150 KV
que se ubica a 6500 m del padrén y a 6200 m de la subestacion proyectada.

El predio se utilizard unicamente para la colocacién de los aerogeneradores, no
realizdndose ningun otro tipo de explotacion.

2.4.1.1. Instalacion del obrador

Se construira un obrador préximo al Instituto Superior sobre Autismo Seagusa Kozo. El
obrador comprendera una edificacién de techo liviano, donde estaran instalados:

Control y Oficinas
Sala de Baterias
Mesa de Telecontrol
Almaceén / Taller
Servicios auxiliares
Comedor
Vestuarios

Bafos quimicos

El agua para consumo sera proporcionada mediante surtidor con bidones, y sera
suministrada por una empresa tercerizada

A su vez, el predio cuenta con energia eléctrica

2.4.1.2. Cimentaciones de los aerogeneradores

El anclado de los aerogeneradores se realizard mediante una zapata de hormigdn
armado, de planta cuadrada de aproximadamente 16,50 m de lado y 1,59 m de altura.

Sobre

la zapata se construird un cilindro de hormigén armado, de 4,65 m de diametro y

1,15 m de altura, sobre esta se eleva un cilindro interior de 4 m de diametro donde ira
empotrada la base de la torre.

V- »:;h>f,‘_1u;ﬂc_4 ﬂ; T = : = } _ k, AY"‘

SECCION  aa wms «

Figura 2: Esquema de cimentaciones
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El movimiento de tierra proyectado para cada fundacién es de 750 m®, y consiste en
remover un volumen de tierra prismatico de aproximadamente 16,50 m de lado y 2,74 m
de profundidad. Dicho volumen se utilizara para el relleno de las zonas excavadas por
encima de la zapata.

El hormigén necesario para las cimentaciones es de aproximadamente 450 m3 y el
acero para las armaduras es de 30.000 Kg.

El hormigdn para las obras se traera en camiones mixer desde Pan de Azucar, por lo
que no se realizaran tareas de elaboracion ni lavado de camiones. Para ello se requerira
aproximadamente de 900 viajes de camién mixer y dado que la obra de cimentaciones
durara aprox. 200 dias, se generara un promedio de 4 a 5 camiones por dia.

Para el transporte del acero se considera que se generara aprox. a 1 viaje por dia.
2.41.3. Canalizaciones

La conexién eléctrica entre los aerogeneradores y la subestacién se realiza a través de
cables de media tensién armados potencia tipo Neorol o similar, cables de control de
fibra Optica multimodo 62,5/125um de 8 fibras con doble cubierta para proteccién
mecanica, para telecontrol aerogeneradores y cables de cobre desnudo de al menos 50
mm? de seccién que componen la linea de descarga a tierra.

Las canalizaciones seran mediante zanjas de 1,10 m de profundidad y 0,60 m o 0,90 m
de ancho, segun contengan 1, 2 o 3 circuitos respectivamente.

Dichas canalizaciones se construirdn con un fondo de lecho de arena sobre el cual se
colocaran los cables correspondientes, sobre ellos se colocara otra capa de arena y
luego una capa de tierra limpia y compacta de 60 cm de potencia como minimo. Como
medida de proteccioén se colocara a una profundidad de 40 cm (60 — 70 cm en cruces de
caminos) cintas de senalizacion.

En la lamina adjunta se detallan todos los tipos de canalizaciones a ser utilizados en el
proyecto.

A continuacién se presenta un esquema de la zanja o canalizaciones
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Figura 3: Esquema de zanjas o canalizaciones
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Las canalizaciones se realizaran mediante retroexcavadora y con uso de explosivos en
las zonas de roca sana. El uso de explosivos se realizara de acuerdo a lo establecido
por el SMA del Ejército.

2.4.14.

Grua de montaje

Para instalar los aerogeneradores de 100 m de altura de torre es necesaria una grla
con la que se elevara los distintos componentes de las maquinas. Dicha grua no
requiere una plataforma para su anclaje, ya que posee estabilizadores neumaticos. Se
presenta un esquema de dicha graa.

189

Z:

R16427

3000

2.4.1.5.

La camineria de acceso al parque desde Ruta 9 presenta un buen estado en sus aprox.

R14548

Camineria

284 1740 710
0 __ 1650 __ 3000 . 1650 | 2450 _. 1650 2216

16914

Figura 4: Esquema de la grua - corte

8760

3940

R6370
2800

Figura 5: Esquema de la grua - planta

5500

6100

3990

3900

8 Km hasta el ingreso a Instituto Superior sobre Autismo Seagusa Kozo. El camino es
de balasto con un ancho de pavimento de 5 m, con radios de giro adecuados, segun se
observa en las fotografias adjuntas.

11
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La camineria interna que dard acceso a las éareas donde se encuentran los
aerogeneradores, tendra un ancho de calzada de 5 m y un radio de curvatura minima de
20 m de manera de asegurar la maniobrabilidad de los camiones.

Se construirdn aproximadamente 12.500 m de camineria para el acceso a los mismos.

SECCION MEDIA LADERA EN ROCA

~ BASE GRANULAR

= ~
T 5 \\.
=5 ~ o MATERIAL (DE
~ RELLENO (95% P.N.)

050,

Figura 6: Seccion tipo de la camineria

El camino se realizara sobre la roca con una base de balasto de 20 cm. La pendiente
maxima sera de 8%.

El transporte del material granular para la camineria considerando un volumen de 2500 m?,
sera de 18 viajes por dia.

12
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2.4.1.6. Infraestructura de media Tension

Este sistema colector estard formado por los Centros de Transformacién y por la Red
Subterranea de Media Tension. Ademas posee un Sistema de Tierras con el fin de
eliminar el efecto de las tensiones de paso y contacto de la instalacion.

Cada aerogenerador dispone de un Centro de Transformacién en el interior de la torre.
En dicho centro la energia es elevada de 690 V a 31.5 kV. Los aerogeneradores se
conectan en grupos de 10 en paralelo a centros de transformacién mediante lineas
eléctricas subterraneas, formando agrupaciones o circuitos de media tension.

Los trabajos correspondientes a esta infraestructura consisten en:

+ Montaje e instalacién de los Centros de Transformacion 690V/31.5KV 2MW en el
interior de cada aerogenerador.

+ Montaje e instalacién de las celdas de media tensién.

* Puentes de media tensién desde el centro de transformacion a la celda de
proteccion.

» Interconexién entre los aerogeneradores hasta la Subestacion mediante la red
subterranea de media tension.

« Tendido de cable de Cu desnudo de 50 mm? en zanja y base de aerogenerador
(tierras de proteccion y servicio)

Disposicion de los elementos

El Centro de Transformacion se ubica en el interior del primer tramo de la torre metélica
del aerogenerador, uniéndose a la red de media tensién mediante cables de potencia.

De la base del fuste, que es la parte superior de la zapata del aerogenerador (pedestal),
salen las conducciones de PVC por donde discurren los cables de los circuitos de MT a
conectar con las celdas MT. Estas celdas se ubicaran sobre un bastidor realizado con
perfilaria de acero laminado y entramado metalico para anclaje y soporte de las mismas.

ESCALERA PRINCIPAL
MAIN LADDER

ESCALERA SECUNDARIA
SECOND LADDER

ARMARIO CONTROL GROUND
GROUND COMTROLLER
CELDA MEDIA TENSION
MEDIUM VOLTAGE SWITCHGEAR

ASCENSOR
LIFT

VISTA 3D
3D VIEW

Figura 7: Esquema del centro de transformacion

13
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Celdas de media tension

Se instalaran celdas prefabricadas de arquitectura compacta para parques eélicos bajo
envolvente metalica, con aislamiento en SF6 y de muy reducidas dimensiones. Todas
las celdas dispondran de puerta de acceso frontal con visores y apertura de 180° y tres
puntos de cierre simultaneos para evitar aperturas intempestivas en el caso de
sobrepresion interna.

Agrupan en una unica envolvente metalica, todas las funciones de media tension que
permiten la maniobra de la red, asi como la conexién, la alimentacién y la proteccion de
los transformadores de distribucién.

Puentes de MT de transformador BT/MT a celda MT

Se instalaran puentes de conexién en media tension desde la celda de proteccidn hasta
el transformador del aerogenerador, realizados con cable de Al del tipo DHZ1 12/20 kV
3x1x95 mm?, con una longitud aproximada de 8 m, tendido sobre bandeja metéalica de
acero galvanizado en caliente preparada en la torre, con terminales aislados
remoldeados en el lado del transformador y conectores enchufables, apantallados y
acodados. Su funcidn sera transportar la potencia producida en el aerogenerador a una
tensién de servicio de 31.5 kV. Estos cables estaran aislados segun la clase de
aislamiento de 38 kV, por lo que cumplen sobradamente para la tensién de servicio de
31.5kV.

Equipos auxiliares y de sequridad

Cada uno de los Centros de Transformacién dispondra de dos puntos de luz con su
interruptor y su fusible correspondiente, asi como, de una lampara para luz de
emergencia, recargable y de una hora como minimo de autonomia.

Para proteccion contra contactos directos, el transformador estard protegido por un
cerramiento de proteccion de malla metélica al que se le acoplara un disco de peligro
eléctrico, de caracteristicas normalizadas por la Compania Eléctrica. La apertura de la
malla se realizara con dos llaves: una llave se recupera una vez abierto el ruptor y
conectada la puesta a tierra en MT; la otra llave se recupera al abrir el interruptor de BT.

Sistema de tierras

Se describe a continuacion la instalacién de puesta a tierra para los aerogeneradores,
con el fin de protegerles tanto frente a faltas a frecuencia industrial, 50 Hz, como frente
a faltas a altas frecuencias, descargas de tipo atmosférico y maniobra.

La instalacién de puesta a tierra de los aerogeneradores consistira en:

» Colocar un anillo interior a la torre del aerogenerador alrededor del perimetro
interno de la torre. Este anillo sera de cable de cobre desnudo de 50 mm? de
seccion, e ira conectado a cuatro puntos de la parte baja de la torre, para lo cual
se dispone de cuatro pletinas, también conectadas entre ellas.

> Colocar un anillo concéntrico de cable de cobre de 50 mm? de seccién y exterior
a la base del aerogenerador sobre la cimentacion del mismo y colocado como
minimo a 1 m de la base de la torre y a 50 cm de profundidad bajo el nivel final
del suelo, siendo lo mas recomendable colocarlo, siempre que la cota desde la
base de la cimentacién lo permita, a 1m de profundidad.

> Colocar un anillo concéntrico de cable de cobre de 50 mm? de seccién, exterior a
la cimentacién y unido por cuatro puntos a los redondos de acero situados en los
puntos medios de las aristas externas de la cimentacion. Este anillo debe
colocarse 50 cm por debajo del anillo concéntrico mencionado anteriormente.
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» Posteriormente se uniran los tres anillos mediante cable de cobre de 50 mm? de
seccidn, para formar de este modo una superficie equipotencial.

» Finalmente y con la finalidad de conseguir una superficie equipotencial a lo largo
de todo el parque, se uniran entre si, y a la red de tierras de la subestacién
transformadora, las instalaciones de puesta a tierra de los aerogeneradores que
forman el parque. Esto se realizar4 mediante cable de cobre de 50 mm? de
seccion, que se distribuira entre los aerogeneradores acompanando a los cables
de AT que los conectan.

Los circuitos de media tensibn comprenden la red subterrdnea de cables que
intercomunican los aerogeneradores entre si y con la subestacion transformadora.

Para el suministro de la energia generada en los aerogeneradores a la red, se crearan
circuitos de transporte de energia que conectaran a una subestacién elevadora con
transformador de potencia de 31.5KV/150KV, de la que partird la linea aérea que
transportara la energia hasta la Linea de Alta Tension de 150kV que se ubica a 6.5 Km
de la subestacion. Aunque el punto de conexiéon y la linea, quedara determinado
finalmente por UTE

La energia generada por cada aerogenerador serd evacuada mediante la red de
circuitos que uniran los aerogeneradores entre si y con la subestacion transformadora.

Centro de transformacion

Los centros de transformacion estaran compuestos por los siguientes elementos:
e Cuadros de B.T.
e Celdas M.T.
¢ Transformadores
¢ Material de seguridad y sefializacion
Celdas de proteccion

Se colocaran celdas de proteccién compactas para proteger el lado de A.T. de los
transformadores y poder desconectar estos del circuito en caso de mantenimiento o
averia del mismo.

Transformadores

El centro de transformacién de los aerogeneradores se instala en el interior de los
mismos. La celda de MT y el armario de protecciones, denominado Ground, se colocan
en la plataforma de entrada del aerogenerador, mientras que el transformador se instala
en una segunda plataforma que se encuentra por encima de la primera.

Protecciones personales

Se colocaran las placas de peligro de muerte y primeros auxilios de acuerdo con la
normativa vigente.

Se pondra especial empefo en el cumplimiento de la normativa y forma de trabajo
indicada por las reglamentaciones nacionales e internacionales.

Cables

Los aerogeneradores estaran conectados a la subestacion mediante cables enterrados
formados por conductores de aluminio con una seccién maxima de 630 mm? por fase,
segun la potencia de cada uno de los ramales.
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Conexiones

Para la conexion de los cables con los aerogeneradores se dispone de celdas de
entrada y celdas de salida de circuitos independientes, ademas de la celda de
proteccion de cada aerogenerador.

Red de tierra

La puesta a tierra de baja tensién de los aerogeneradores se realizarda mediante un
cable de Cu desnudo de 50 mm? de seccion.

2.4.1.7. Sub-Estacion Transformadora

Los circuitos de media tensién de los aerogeneradores estaran unidos en un conductor
de barras unico situado en la sala de MT de la subestacién transformadora del parque.
La subestacion ha sido disefiada para captar la totalidad de la energia que se generara.

La disposicién general de la instalacion se ha disefiado de forma que la entrada de las
lineas de media tension se realizase de forma enterrada y la salida por la linea aérea
que se conectara a la Linea de Alta Tensiéon de 150kV.

Para la construccion de la subestacién transformadora se realizara una explanada en el
terreno. Los trabajos de obra civil comprenden por tanto a la remocion de la capa
vegetal y la compactacion del material por debajo de esta, de manera de lograr una cota
anica.

La subestacién tendra dos partes claramente diferenciadas, el edificio de control y el
parque a la intemperie.

El edificio de control presenta un desarrollo superficial de 163,5 m? y una altura inferior a
4 m.

R S S A A S S A B S e £
1 r ! b
E T é* Lt
g b
E =T o=
Rt B 2
, 5 | _
7 os | lgge a0 |
i g T -
E = = C
Ly E H =
| ey I L3 L1
£ @) 1l E @ o i
k s 1 £/ i
S B B L3, .,
| & S| o
3 -4 L 1 T
i r
j;' Y be ) \
% AN / N 4 AN
VIRTORID ENTRADA FOSTENTE

Figura 8: Esquema de la subestacion
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Edificio de control

En este edificio se ubicaran de forma diferenciada las siguientes areas:
e Control y Oficinas
e Sala de Baterias
e Mesa de Telecontrol
e Almacén/ Taller
e Servicios auxiliares
e Vestuarios

e Banos quimicos

8,00

4,00

Figura 9: Esquema del edificio de control

Parque de intemperie

En este recinto vallado a la intemperie se instalaran las estructuras metalicas,
transformador potencia; transformador servicios auxiliares; seccionador con puesta a
tierra; interruptor; transformador de intensidad; transformador de tensién inductivo;
transformador de tensién capacitivo; bobina de bloqueo; aislador soporte y auto
valvulas.

El recinto contara con una superficie de 2.000 m? con un vallado perimetral.
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2.4.1.8. Linea de Alta Tension

La energia producida por el parque serd conducida por una red aérea de alta tension
desde la subestacion hasta la linea de alta tension de 150 KV de UTE.

El probable corredor de la linea de alta tensibn a construir tendrd una longitud
aproximada de 6.0 Km. El punto exacto sera el determinado por UTE.

UTE establece que la servidumbre de este tipo de lineas es de 30m para cada lado de
la misma (60m total), en la faja de servidumbre se debe respetar:

- en una faja de 20 m a cada lado del eje de la linea existe prohibicién de construir
casas habitacién

- en la faja de 30 m se permiten arboles de no mas de 3,0 m, casas de no mas de 3 m
(en lafajaentre los20y 30 m) y

- prohibicion de construir en un cuadrado de 60 m de lado centrado en la torre.

Respetando estos criterios es que se selecciond el probable corredor correspondiente a
la LAT a construir para la conexién a la LAT de UTE.

2.4.2 Etapa de Operacion

2.4.2.1 Mantenimiento de los Aerogeneradores

El mantenimiento preventivo de los aerogeneradores se realiza al comienzo de su
actividad, a los 3 meses y a los 6 meses, posteriormente se realizan con una frecuencia
semestral, de acuerdo al manual del fabricante.

Dicho mantenimiento comprende principalmente el control y mantenimiento de grasa,
aceite y filtros del aerogenerador, asi como del estado de las bridas, mantenimiento del
centro de transformacién y celdas de media tension.

Los aceites manejados en el emprendimiento seran los provenientes de la lubricacién
de las cajas multiplicadoras, del sistema hidraulico de las turbinas y del aislamiento de
los transformadores.

Para llevar a cabo los cambios de aceites existen protocolos concretos. La idea global
del proceso consiste en la recogida de estos aceites en contenedores plasticos
disenados para tal efecto, durante las revisiones de mantenimiento previstas. En el caso
del aceite de las multiplicadoras, este es transportado hasta la subestacion en donde se
almacena de forma temporal en un depdsito especial con capacidad para 2.500 litros,
previsto con un sensor de derrames internos asi como de un medidor de nivel. Una vez
que se llena este depdsito, la empresa suministradora del aceite se encargara de la
retirada y gestion del aceite residual.

El volumen de aceite a cambiar por aerogenerador es de 200 L/afo, por lo que el total
de aceite a sustituir sera de 4 m® por afio.

2.4.3 Etapa de Abandono

Analizar la fase de finalizaciéon de actividades, implica por un lado el abandono de la
infraestructura construida por el emprendimiento y por otro lado la determinacion de
pasivos ambientales que se pudieran generar por el emprendimiento durante
determinados afnos.
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En este sentido el emprendimiento se encuentra acotado a priori para operar durante un
lapso de 30 anos, previéndose una operacion continua en dichos anos.

La infraestructura a realizar sera las cimentaciones de los aerogeneradores, la torre de
los aerogeneradores, la camineria, la subestacion y el tendido de alta tension. Dicha
infraestructura es facilmente desmontable, por lo que se realizara la remocioén de dichos
elementos. Por otro lado también se considera necesario luego de finalizadas las
actividades productivas el retiro de los equipos electromecanicos y el cableado
subterraneo.

Los residuos sélidos generados del desmantelamiento de los distintos elementos seran
clasificados, para su posterior recoleccion y disposicién final.

Los escombros y demas residuos de las obras civiles seran dispuestos en el vertedero
de la ciudad de Pan de Azucar.

Los componentes de los aerogeneradores seran clasificados y comercializados, asi
como también los residuos de cables.

En cuanto a los pasivos ambientales que se pudieran generar estos serian simplemente
la permanencia de zonas desprovistas de vegetacién debido a la remocion de las
infraestructuras, lo cual se mitigara con un adecuado plan de abandono que incluya la
revegetacion de las areas afectadas.

2.5. Forma de ejecucion, incluyendo la presentacion del cronograma de obras y
de operacion

Se estima que la obra civil y la obra eléctrica duraran aproximadamente 8 meses, de
acuerdo a lo que se observa en el siguiente cronograma de obras.

Meses |

1] 2 3] 4] 5] 6| 7] 8 9]

Obra civil
cimentaciones
accesos
zanjeado
viales
plataformas

Obra eléctrica

suministros y montajes

tendido eléctrico potencia y control
conexionado

Puesta en marcha

A su vez la obra demandara en su pico un personal de 40 empleados.

19



Parque Edlico — Sierra de las Animas

Informe Ambienta Resumen

3.

Marco legal y administrativo de referencia

A continuaciéon se enumeran las normas legales mas relevantes que, de acuerdo a
actividades desarrolladas en este Proyecto, se considera que conforman el marco legal

aplicable a la fecha:

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL.

Nombre

Ne de ley

Objetivo

Actualizacion del Sistema
Eléctrico nacional

Ley 16.832 de 17.06.97

Se actualizo el sistema eléctrico nacional y se creo la Unidad Reguladora de la
Energia Eléctrica

Reglamento del Mercado
Mayorista de Energia
Eléctrica

Decreto del P.E. 360/02
de 11.09.02

Establecer los principios, procedimientos, criterios, derechos y obligaciones
referidos a la programacion, despacho y operacion integrada del sistema
Interconectado Nacional (SIN) y la administracion centralizada del Mercado
Mayorista de Energia Eléctrica (MMEE)

Ley de Rendicion de
Cuentas y Balance de
Ejecucion  Presupuestal

Ley 18.362 de 15.10.08
Arts.242 a 250

Se califica de utilidad publica la generacion de energia eléctrica de fuente edlica
y las afectaciones sobre bienes inmuebles necesarios para desarrollar las
actividades vinculadas a dicha generacion.

ejercicio 2007

La Administracion Nacional de Transmisiones Eléctricas (UTE) promovera la
Celebracion contratos celebracion contratos especiales de compraventa con proveedores a instalarse
especiales de| Decreto del P.E. 403/09| en el territorio nacional que produzcan energia eléctrica de fuente edlica hasta

compraventa de energia
eléctrica de fuente edlica.

de 24.08.09

alcanzar una potencia nominal de 150 MW, dejando para un asegunda etapa a
ser reglamentada con posterioridad los 150 MW adicionales fijados como meta
para el ano 2005

Sustituye parrafo
segundo numeral 1V del
Art. 2 del Decreto del PE
403/009

Decreto del P.E. 41/10 de
1.02.10

MEDIO AMBIENTE

Nombre Ne de ley Objetivo
Ley de evaluacién de Ley16466 del 19/01/1994 5/ ob/et/yp es la tprot'eca'qn dell medio Iamb/ente qgntga Icgalqw;ar t/p% 'det zI:lepred?aon,
Impacto Ambiental lestruccion o contaminacién, asi como la prevencién del impacto ambiental negativo o

nocivo y en su caso la recomposicién del medio ambiente dafiado por actividad humana.

Decreto reglamentario

Decreto 435 del 21/09/1994

El decreto reglamentario presenta el ambito de aplicacion de la ley en el ambito agricola
explotaciones horticolas, fruticolas, o viticolas de mds de 100 has y forestacién de mas de
100 has, asi como también la instalacion de torres de agua. b) Establece los procedimientos
para el dictado de autorizacion ambiental. c) Determina las categorias de proyecto.

Ley16112 del 30/05/1990

Ley de creacion del Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

Ley de del

ambiente

proteccion

Ley17283 del 28/11/2000

Declara de interés general la proteccion del ambiente, la conservacion de la diversidad
bioldgica, la reduccién y adecuado manejo de las sustancias tdxicas, prevencion y
eliminaciéon de impactos negativos y la aplicacion de una politica ambiental de desarrollo
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sustentable.

ﬁ;i‘?gg;’} dg; s’ifregz Ley17234 Declara de interés general la creacion y gestion del Sistema Nacional de Areas Protegidas,
protegidas Y como instrumento de aplicacion de las politicas y planes nacionales de proteccién ambiental.
Convencidn para la Ijitrimgngalcultura'l: ot')raf7 'del'homb,re' o de Ila rzaturaleza I_ v{alor universal excepcional
Proteccion del  Patrimonio | Ley15964 (historia del arte, ciencia, historia, estética, etnologia o antropologia).
Mundial, Cultural y Natural a) monumentos, b) conjuntos, c) lugares.
SUELOS Y AGUAS
Nombre Ne de ley Objetivo

Ley de uso y conservacion
de suelos y aguas

Ley 15239 del 23/12/81

Esta destinada a la prevencién de la erosion y recuperacion de suelos. La ley declara de
interés el uso y conservacion de suelos agropecuarios con destino agricola.

Decreto
284/990

reglamentario

El decreto reglamentario establece criterios y objetivos para clasificar segun tipo de suelos y
grado de erosion. Decreta las competencias de de la Direccién General de Recursos
Naturales Renovables (DGRNR) del MGAP. El establecimiento de cultivos segun tipo de
suelos debe realizarse conforme a un plan de conservacion de suelos.

Decreto 333/004 del 16

Le concede potestades al MGAP para dirigir y coordinar actividades tendientes a un uso

de setiembre de 2004 responsable y sostenible del recurso suelo
Uso responsable y | Decreto 405/008 Sustituye el articulo 7 del Decreto 333
sostenible de los suelos
Establece sanciones para los propietarios que son responsables de conservar el suelo y fija
competencias de difusion, capacitacién y control en el MGAP.
RECURSOS HIDRICOS
Nombre Ne de ley Objetivo

Crea la Administracion de
Obras Sanitarias del Estado
(OSE).

Ley 11907 (9/12/52

Promueve el estudio, conservacion y el aprovechamiento integral simultaneo o sucesivo de
las aguas, asi como la accién contra sus efectos nocivos. Se articula en base a 1 principio o
regla general prohibitiva y una excepcion permisiva u ocasional.

Cédigo de aguas Decreto ley 14859 del | Dimensién y forma de medida de la faja de defensa costera del Océano Atlantico, Rio de la
goae ag 15/12/78 Plata, Rio Uruguay y Laguna Merin
Decretos 253/979 ) . R .
(9/5/79), Estos decretos establecen normas reglamentarias para prevenir la contaminacion ambiental

579/989, 195/91.

mediante el contralor de aguas y dan las potestades al MVOTMA. Establece estandares de
calidad de cursos de agua y estandares de vertido
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BIODIVERSIDAD

Nombre

Ne de ley

Objetivo

Ley de fauna

Ley 9481 del 04/07/35,
decretos y leyes accesorios y
control de caza.

Proteccion de la fauna nativa

Proteccion sobre especies
amenazadas

Ley14205 del 04/06/74

Se aprueba la convencion sobre el congreso internacional de especies amenazadas de
Fauna y Flora silvestre.

Convencién  de Bonn
suscripta por Uruguay en el
afio 1979 que entrd en vigor
en 1983

Conservacioén de las especies migratorias a escala mundial

Ley 16320 del 01/11/92 art.
208, decreto 263/993 del
08/06/93

Determina a quien corresponde la formulacion de los planes nacionales de proteccion del
medio ambiente y la formulacién y ejecucion de las politicas relativas a los recursos
naturales renovables decreto 164/996 del 02/05/96.Reglamento de la ley de faena y normas
subsiguientes. Es el instrumento normativo basico que contiene definido el acto de caza,
caza deportiva y caza comercial, caza de control, caza con fines cientificos, caza libre.
Reglamenta el destino de animales y productos decomisados.

Aprobacién del convenio de

Identificacion de los componentes de la diversidad bioldgica, conservacion in situ, uso

Rio de Janeiro sobre Ley16408 del 27/08/93, | sostenible de componentes de la diversidad biolégica, incentivos, investigacion,
diversidad bioléaica Decreto 487/93 del 04/11/93 | capacitacién, educacion y conciencia publica, evaluacion de impacto, acceso a recursos
g genéticos, tecnologia y transferencia de recursos financieros.
FLORAY MONTE INDIGENA
Nombre Ne de ley Objetivo

Ley forestal

Ley 15939 del 28/12/87 y
decreto reglamentario
452/988 del 06/07/88.

Promueve desarrollo forestal, establecen medidas de prevencion de incendios, se
establece proteccion del monte nativo y de los palmares. Se establecen subsidios para la
produccién forestal.

Decreto 22/993 del 12/01/93

Proteccion del monte indigena

REDUCCION DE LA CONTAMINACION EN AGUAS, SUELOS Y AIRE

De desechos peligrosos

Nombre Ne de ley Objetivo
Se entiende como desecho peligroso todo aquel que por sus caracteristicas fisicas,
Ley 17220 del 11 de | quimicas, biolégicas y radioactivas constituyen un riesgo para la salud humana, animal,

noviembre de 1999.

vegetal o para el medio ambiente, se prohibe su introduccion (por parte de barcos) y
disposicion.

Leyes 15986 del 16/11/1988,
16157 del 12/11/1990, 16427

del  28/10/1993,16744  del
15/05/1996, 17212 del
24/09/1999, 17660 del
19/06/2003.

Instrumentar juridicamente el Programa Nacional para la reduccion gradual del consumo de
sustancias agotadoras de la capa de ozono.
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Nombre

Ne de ley

Objetivo

Ley 10723 (1946)

Regula la faja costanera en los predios contiguos a los cauces del dominio publico.

Ordenamiento territorial

Ley18308

La ley establece el marco regulador general para el ordenamiento territorial y desarrollo
sostenible, sin perjuicio de las demds normas aplicables y de las regulaciones, que por su
remision de esta establezcan el poder ejecutivo y los gobiernos departamentales.

Directrices
Departamentales y
Microregionales de

Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Sostenible

Decreto 3867/2010 de
Junta  Departamental
Maldonado

la
de

En su Art 2) estructura el territorio departamental en 8 microregiones, estando el
emprendimiento en la regién 6) Pan de Azucar. En el capitulo VIIl) establece para dicha
microregion la vocacién productiva y turistica en el paisaje serrano.

A su vez establece disposiciones cautelares, en donde se establece la categorizacién inicial
de suelo. El area del emprendimiento esta definida como area rural.

En el articulo 70) establece las previsiones para la transformacién de categoria del suelo, en
el item k) se establece que no necesariamente significara la transformacion de categoria las
centrales de generacion edlica, pero debe contar con la anuencia de la junta departamental.

En el articulo 71)define el régimen de gestion de suelo y las estrategias de manejo,
estableciendo para la Sierra de las Animas, que se desestimulara la forestacion y se
aseguraran densidades de ocupacién extremadamente bajas y para todo nuevo
emprendimiento se deberd considerar la incidencia del impacto que el mismo produzca
sobre el aspecto paisajistico, las nacientes de agua o la biodiversidad
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4. Caracterizacion del Medio

4.4. MEDIO FiSICO

El sitio seleccionado corresponde los padrones N° 30.647 del departamento de
Maldonado, en la 52 Seccién Judicial, con un area total aproximada de 547 Haés.

4.41. Clima

El clima del Uruguay es templado semi-humedo subtropical caracterizado por su
variabilidad e irregularidad.

Los datos climéaticos de la zona corresponden a la estacion meteorolégica del Cerro de
Las Animas. La pluviosidad media anual es del orden de mas de 1100 mm. Las
temperaturas oscilan promedialmente entre 10%,9 C en los meses del invierno, a 23° C
en el verano, con una temperatura promedio anual de 16°5 C.

Los vientos son muy importantes, con una velocidad promedio anual de 8 m/seg.

En relacion a los vientos existentes en la zona del Abra de Betete, se realizé un estudio
edlico. Las mediciones de velocidades de viento fueron realizadas durante dos afnos en
una torre de 30 metros de altura instalada en el Cerro Negro, que forma parte del
Padrén Nro. 30.647 de la Sierra de la Animas.

Sobre esta torre se instalaron dos equipos conformados cada uno de ellos por un
anemometro y una veleta. Uno de ellos fue instalado a una altura de 15 metros y el otro
a una altura de 30 metros. Cada uno de estos equipos contaba con un controlador
ubicado en la base de la torre, el cual almacenaba los datos cada minuto en una tarjeta
de memoria

En la siguiente figura se puede observar los valores de la velocidad media mensual del
viento y la rosa de los vientos media para la zona de emplazamiento.
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Figura 10: Velocidad media mensual y rosa de vientos

4.4.2. Geologia y geomorfologia
GEOLOGIA
Geologia Regional

Geolbgicamente la zona esta comprendida dentro del Complejo Sierra de Animas
(Segun Sanchez L. 1998) o Formacion Sierra de Animas, el mismo se encuentra al
oeste de la Zona de Cizalla de Sierra Ballena. Su origen tiene que ver con los eventos

distensivos de la Orogenia Brasiliana.

Se trata de rocas intrusitas y volcanicas. Dentro de las rocas intrusitas aparecen:
sienitas, sienitas cuarzosas y granitos. Las rocas volcanicas estan representadas por:
basaltos, traquitas, riolitas y rocas de tipo piroclasticas.

Geologia del Predio

En la zona afloran rocas del Complejo Sierra de Animas, se trata de rocas intrusitas,
predomina una microsienita de color rosado, inequigranular. La matriz es microgranuda
compuesta por feldespato potasico y algo de cuarzo. Los fenocristales son de
feldespato potésico de hasta 6 mm de largo. Esta roca se presenta algo alterada en

superficie, con aureolas de alteracion.
GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente la regiéon se encuentra ubicada en la regién de la Penillanura

Cristalina.

Las pendientes son importantes, encontradndose en la zona se encuentran tres cerros.
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El Cimarrén que es alargado con una cima en general plana, el cerro Negro de forma
algo redondeada y el Tupambaé también de forma redondeada. Entre un cerro y otro
existen zonas mas bajas de formas concavas.

La topografia mas elevada lo constituye el Cerro Tupambaé con una altura de 450 m. La
parte mas baja lo constituye el limite con el arroyo Navarro.

SUELOS

La zona de la concesion se encuentra ubicada en Zona muy quebrada con gran
porcentaje de afloramientos rocosos cercano al 40% de roca expuesta. Los suelos
predominantes corresponden a los Litosoles subéutricos districos desarrollados a partir
de material granitico.

Presentan gran pedregosidad y poco desarrollo. En las concavidades y gargantas se
encuentran suelos con mayor desarrollo de origen coluvional. Las rocas estan muy
expuestas, estos campos fueron usados para lanares y ganado de cria, era muy comun
realizar la quema de campo a los efectos de afinar la pastura, esta practica deja suelo
expuesto a la degradacién de la lluvia y al tener grandes pendientes la velocidad de la
lluvia es muy alta y con gran poder erosivo.

Indices de Productividad CONEAT

SECC. SUP. CATASTRAL
DEPTO. NRO. PADRON JUDICIAL (Has.) IND. PROD. FINAL[IND. VALOR REAL

Maldonado 6482' 5 547 14 16

MGAR- GONEAT (o} 20012004 5

' Actualmente dividido en 30.647 y 30.646.
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Maldonado - 6482

Grupo Indice Porc.
l2.10 9 91.54 %
2.11b 26 4.58 %
2.21 105 3.88 %

4.4.3. Sistema Hidrico

En el predio del emprendimiento se ubica el arroyo Tupambaé que es tributario del
arroyo Navarro, delimitando este ultimo en gran parte el padron en su limite sur. El
arroyo Navarro es tributario del Arroyo Solis Grande, el cual desagua en el Rio de la
Plata.

4.4.4. Calidad del aire

El entorno del emprendimiento es caracteristico de las zonas rurales del pais, no
identificando en la zona emprendimientos que puedan constituir fuentes fijas de
afectacién a la calidad del aire.

4.4.5. Ruido

En la zona del emprendimiento no se identificaron fuentes fijas de emision sonora. El
nivel sonoro existente es el tipico de un entorno rural.

4.5. MEDIO BIOLOGICO

4.5.1. Vegetacion

La vegetacion predominante es la pradera de ciclo estival, es una pradera de baja
produccion donde predominan las malezas arbustivas, gramineas de baja produccion,
gramineas duras y gran porcentaje de malezas enanas, y especies toxicas para el
ganado.

“Se reconocen tres franjas de vegetacion relacionadas con las caracteristicas de los
suelos serranos que se hacen mas superficiales hacia la cima (ladera baja; media; alta y
cima). Segun la posicibn topografica varian las condiciones microclimaticas
determinantes de la implantacion del bosque.

- Bosques de ladera baja: los arboles alcanzan su mayor desarrollo por la proteccion del
relieve y disponibilidad de agua.

- Bosques de ladera media: el bosque puede ocupar toda la ladera o las zonas humedas
donde afloran manantiales. Cuanto mas cerca de la cima la vegetacién boscosa reduce
su porte y se hace achaparrada.” (Alonso Paz, E. Bassagoda, M. J., 2002).

4.5.2. Fauna destacable de la zona

La biodiversidad del area fue determinada en base a tres fuentes informativas: a) una
salida de terreno, efectuada el 19 de noviembre de 2010, b) relevamiento bibliogréafico
(Bibliografia y Anexo 1) y c) un informe inédito (Gonzalez & Saralegui, [1998], Anexo 1)
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sobre los vertebrados tetrapodos de los alrededores de Piriapolis y el Cerro Pan de
Azucar. Dicha zona dista menos de 10 km en linea recta de la Sierra de las Animas y
comparte los habitats y microhabitats, por lo cual seria esperable encontrar las mismas
especies, maxime porque la Sierra presenta mayor conectividad con ambientes
naturales y menor intervencion antropogénica.

El 19 de noviembre de 2010 se realizd una recorrida a caballo por la zona, se
transitaron caminos vecinales en vehiculo y a pie, actividades durante las cuales se
identificaron aves por observacion directa y determinacién de cantos. Asimismo se
consulto a dos residentes locales acerca de la fauna de mamiferos frecuente en el lugar.
Los resultados se presentan a continuacion:

Aves: 1) Perdiz (Nothura maculosa), 2) martineta (Rynchotus rufescens), 3) pava de
monte (Penelope obscura), 4) cuervo cabeza roja (Cathartes aura), 5) cuervo cabeza
negra (Coragyps atratus), 6) halconcito (Falco sparverius), 7) gavilan comun (Rupornis
magnirostris), 8) picaflor verde comun (Chlorostilbon aureoventris), 9) dormilon tijereta
(Hydropsalis brasiliana), 10) carpintero nuca roja (Colaptes melanochloros), 11)
carpintero de campo (C. campestris), 12) carpinterito chorreado (Veniliornis spilogaster),
13) crespin (Tapera naevia), 14) pirincho (Guira guira), 15) paloma de monte
(Patagioenas picazuro), 16) paloma de campo (Zenaida auriculata), 17) paloma ala
manchada (Patagioenas maculosa), 18) paloma axila colorada (Leptotila verreauxi), 19)
torcacita (Columbina picui), 20) cotorra (Myiopsitta monachus), 21) benteveo (Pitangus
Sulphuratus), 22) chingolo (Zonotrichia capensis), 23) viudita de pico corto (Elaenia
parvirostris), 24) sietevestidos (Poospiza nigrorufa), 25) benteveo real (Tyrannus
melancholicus), 26) golondrina parda (Progne tapera), 27) golondrina ceja blanca
(Tachycineta leucorrhoa), 28) doradito (Sicalis), 29) hornero (Furnarius rufus), 30) zorzal
(Turdus rufiventris), 31) sabia (Turdus amaurochalinus), 32) tordo (Molothrus
bonariensis), 33) naranjero (Thraupis bonariensis), 34) pato barcino (Anas georgica), 35)
anambé negro (Pachyrhamphus polichopterus), 36) cardenal de copete rojo (Paroaria
coronata), 37) cardenal azul (Stephanophorus diadematus), 38) teru tero (Vanellus
chilensis), 39) arafiero coronado (Basileuterus culicivorus), 40) arafiero silbador (B.
leucoblepharus), 41) escarchero (Xolmis cinerea), 42) canario de la sierra
(Pseudoleistes ghirauro), 43) pecho amarillo (P. virescens).

Mamiferos: 1) Comadreja mora (Didelphis albiventris), 2) mulita (Dasypus hybridus), 3)
tatd (Dasypus novemcinctus), 4) mano pelada (Procyon cancrivorus), 5) zorro (sp.?), 6)
zorrillo (Conepatus chinga), 7) apered (Cavia aperea), 8) guazubira (Mazama
gouazoubira).

Durante el trabajo de terreno se identificaron sélo dos especies de aves que no fueron
registradas por Gonzéalez & Saralegui [1998]: Pseudoleistes ghirauroy P. virescens.

De la revisién bibliografica surge el registro de dos especies de anfibios que no fueron
registrados por Gonzdlez & Saralegui [1998]: Melanophryniscus orejasmirandai y M.
sanmartini.

4.6. MEDIO ANTROPICO

4.6.1. Poblacion

Del total de los habitantes del departamento de Maldonado en el censo de 1996
(127.502), 7.535 habitantes habitan las ciudades proximas al emprendimiento (Gregorio
Aznarez y Pan de Azucar), lo que constituye un 6 % del total de la poblacion
departamental.
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4.6.1.1. Gregorio Aznarez

Ubicado en la 5a. Secciéon Censal del Departamento de Maldonado. Sobre ruta 9, Km.
89 y al norte del ramal de via férrea Montevideo - Punta del Este. Aproximadamente a 5
Km. al oeste del empalme de ruta 99 y ruta 9.

Elevado a la categoria de Pueblo en fecha 22/9/1959 por Ley No. 12.630. Como
servicios existentes cuenta con: luz eléctrica, teléfono, recoleccién de residuos y
agencia de correos, escuela, policlinica y mutualista médica, parque, centro social,
cancha de futbol, parque infantil, centro deportivo, cancha de futbol cinco y cancha de
basquetbol, dmnibus de linea local e interdepartamental, junta local y comisarias.

4.6.1.2. Pan de Azucar

Ubicado en la 3a. Seccion Censal del Departamento de Maldonado. En la interseccién
de las rutas 9 y 60 proximo al Arroyo Pan de Azlcar. Elevado a la categoria de Ciudad
en fecha 7/9/1961 por Ley No. 12.908. Como servicios existentes cuenta con: agua
corriente, luz eléctrica, teléfono, agencia de correos, juzgado, telégrafo, recoleccién de
residuos, red de saneamiento, pensién, hotel, centro comunal municipal y banco,
escuela, liceo, U.T.U., casa de cultura, museo y biblioteca, hospital, mutualista médica,
emergencia mévil, comedor municipal CAIF, escuela maternal (INAME) y policlinica,
parque, parque infantil, centro social, diario o periédico local, centro deportivo, cancha
de futbol, estadio, cancha de futbol cinco, cancha de paddel, T.V. cable y cancha de
basquetbol, 6mnibus de linea local, interdepartamental e internacional, junta local y
comisarias.

4.6.2. Usos del suelo y actividades productivas

Actualmente en la zona serrana se practica la ganaderia extensiva (ovina, vacuna) sin
ninguna mejora en las pasturas, basandose esta en la productividad natural de la
pastura que es de ciclo estival, por lo que la produccion de forraje durante el invierno es
muy baja. También existen grandes extensiones forestadas con Eucalyptus glébulos.

Mas cercano a Gregorio Aznarez existe una zona de suelos més profundos y con relieve
mas suave donde predomina la agricultura. Se rota el cultivo de trigo con la soja, se
practica la agricultura continua con la técnica de la siembra directa.

Actualmente la zona estd muy despoblada, los campos abandonados y la pastura muy
degradada, con gran invasion de malezas, en especial de Margarita de Piria y Mio mio.

Sobre el cerro de La Animas que se encuentra a unos 10 km se desarrollan actividades
turisticas.
4.6.3. Infraestructura Vial

La via de trdnsito mas importante de la zona es la Ruta Nacional N° 9. Esta ruta conecta
la Ruta 8 en el Km 72 proximo a Soca (departamento de Canelones) y termina en Chuy
(departamento de Rocha), recorriendo 250 Km, pasando por Pan de Azucar, San
Carlos, Rocha, Castillos hasta el Chuy.

Dicha ruta esta construida de en todo su recorrido en carpeta asfaltica.
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== Hormigon

= Carpeta Asfaltica

= Tratamiento bituminoso
Tosca

4.7. MEDIO SIMBOLICO

4.7.1. Paisaje

Se trata de una zona de paisaje con colinas rocosas dentro de las cuales la Sierra de
las Animas se destaca por su desarrollo en longitud y su altura (501 m). De una forma
general, en las serranias se puede observar montes autéctonos y plantaciones de
eucaliptos en mosaico y nacientes de cursos de agua con sus bosques riberefios.

-
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En el entorno se encuentran la cumbre del Pan de Azucar, los Pozos Azules, el Mirador
Nacional, el Cerro Betete y su bosque de ombues y el Cerro Tupambaé considerados
destinos turisticos.

La vivienda mas cercana a la zona de aerogeneradores se ubica a 400 m del
aerogenerador mas proximo a esta, siendo esta una casa muy precaria en condiciones
de abandono. Ademas se encuentra a 500 m el Instituto Superior sobre Autismo
Seagusa Kozo

4.7.2. Percepcion social

La percepcion social del emprendimiento esta condicionado principalmente por la
percepcion de los productores de la zona, principalmente agricultores y
emprendimientos turisticos, y por los turistas visitantes de las Sierras de las Animas.

Varios actores locales han identificado la conservacion de la naturaleza y el ecoturismo
en este entorno geografico como un factor de desarrollo econémico y social. Asi lo
demuestra el surgimiento de cooperativas (e.g. en G. Aznarez) y de iniciativas
ecoturisticas empresariales (e.g. Agua Nativa).

La afectacién al paisaje, es una caracteristica intrinseca del emprendimiento. Sin
embargo, la geomorfologia de la zona favorece a que la visualizacion del Parque Eodlico
sea muy baja desde el entorno cercano.

4.7.3. Sitios de valor historico

Desde el siglo XIX se tiene conocimiento por la tradicién oral de la existencia en la cima
de los Cerros de Animas, Tupambaé, Betete y Chico de amontonamientos de piedra o
cairnes atribuidos a tumbas indias. Esta tradicion oral es respaldada por las
observaciones arqueolédgicas que hiciera Charles Darwin en 1833 cuando visitara la
zona, por José Henriques Figueria en 1881, José Joaquin Figueira en 1958 y Andrés
Florines en 1995. Hasta la fecha, en los tiempos modernos, no se ha realizado aun
ninguna investigacion arqueolégica de campo que pudiera contribuir a una
interpretacion cabal de las mismas. Por el momento se sostienen varias versiones sobre
la funcion de dichos amontonamientos y corralitos de piedra, entre las cuales se figura
la funcion de tumbas o de sefialamientos conmemorativos realizados por los indigenas
que ocuparon la zona.
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5.

5.1.

Evaluacion de Impactos

METODOLOGIA

A los efectos de la presente evaluacibn ambiental se desarrollara la siguiente
metodologia:

1.

Segun las distintas etapas del proyecto se identificaran las actividades del
mismo y a partir de ellas los aspectos ambientales. La identificacion de las
actividades surge del analisis del documento de Proyecto. Se entiende Aspecto
Ambiental segun lo definido en las normas ISO 14.000

Se analiza el aspecto ambiental identificado y la interaccion con el medio
receptor, caracterizando el mismo.

Luego de esto se procede a identificar los posibles impactos que pueden
derivarse de dicho aspecto.

Con los impactos identificados se procede a la construccion de matrices de
valoracién a fin de seleccionar aquellos que se consideren significativos,
completando las mismas acorde al criterio definido en el numeral siguiente.

Posteriormente se procede a la evaluacion de los impactos significativos. La
evaluacion del impacto se realiza comparando con algun criterio que permita
definir la aceptabilidad del mismo o la necesidad de algun tipo de mitigacién
(ejemplo: normativa de emision de referencia).

Finalmente se procede a verificar si el emprendimiento posee las medidas de
mitigacion necesarias, estableciendo lineamientos para nuevas medidas de
mitigacidén en caso que se entiendan necesarias.
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Figura 11: Diagrama de flujo de metodologia para la evolucidon de impactos.
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5.2. CRITERIO PARA LA VALORACION DE IMPACTOS

Para la valoracion cualitativa de los impactos identificados se utilizara una metodologia
clasica de matriz. En las columnas de la matriz se colocaran las variables a valorar. En
tanto, en cada una de las filas se colocaran los impactos identificados. Para la
valoracién se consideraran las siguientes variables:

- Fase:

- Tipo:

- Magnitud:

- Importancia:

- Probabilidad:

- Duracion:

- Clasificacion:

Esta variable hace referencia a la fase del emprendimiento en que
se puede generar el impacto. Esta variable, para este caso, podra
tomar los valores CO para construccion, O para la operacion y A
para abandono. Puede darse la situacién que un impacto se
desarrolle durante mas de una fase por lo cual en la celda
correspondiente se colocara mas de una letra de referencia.

El “tipo” indica si los impactos pueden considerarse negativos o
positivos de acuerdo al signo de la afectacion que produce.

Esta caracteristica mide el grado de amplitud del impacto desde el
punto de vista de la magnitud de la actividad que lo genera. Para
su clasificacién se tomara una graduacién de 1 a 5 en la que la
graduacién es de caracter exponencial, es decir un impacto de
magnitud 2 es el doble del de magnitud 1 y uno de magnitud 3 el
doble del de magnitud 2. De esta forma un valor 4 es 4 veces mas
que uno 2 y no solamente el doble de éste.

Esta caracteristica mide el impacto desde el punto de vista del
recurso afectado. En este sentido, un impacto podria tener una
gran magnitud, pero al no afectar un recurso ambiental importante
este impacto tiene baja importancia. En caso contrario puede ser
muy importante, aunque la magnitud sea baja, por afectar a un
recurso ambiental muy sensible. Para la medicion de esta
caracteristica se utilizarq una escala de 1 a 5 con las mismas
caracteristicas de la magnitud.

Mide la probabilidad de ocurrencia del impacto. Se toma una
escala de tres valores clasificando en alta (A), media (M) y baja
(B), probabilidad de ocurrencia del impacto. En alta se clasifica
aquellos impactos que son seguros en su ocurrencia y en baja los
que son altamente potenciales. Los casos dudosos fueron
clasificados como media.

Mide si el impacto se considera temporal (T) cuando abarca un
periodo corto de tiempo o es permanente (P). Para aquellos
impactos que se puedan calificar como intermitentes, es decir
aquellos que se producen en lapsos espaciados y por un corto
tiempo se los clasifican con (l).

En cuanto a la clasificaciéon de los impactos la misma se hace en
funcién de las otras caracteristicas. La escala adoptada es del 1
al 3 y su significado es el siguiente:
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1 Poco significativo
2 Medio significativo

3 Muy significativo

Para aquellos impactos mas significativos se verificard si el proyecto tiene
implementadas medidas para su mitigacion, asi como la efectividad de las mismas.

5.3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE ASPECTOS AMBIENTALES

5.3.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

5.3.1.1. Identificacion de Actividades
e Construccion de la camineria interna
¢ Instalacion del Obrador
e Transporte de equipos y maquinarias
e Fundaciones y montaje de aerogeneradores
e Montaje eléctrico y Tendido de redes
e Construccion de una subestacion.

¢ Construccion de la linea de alta tension

5.3.1.2. Descripcion de Aspectos Ambientales
Residuos soélidos

Dadas las actividades anteriormente listadas y su descripcion en el documento de
proyecto, se generaran diferentes tipos de residuos sélidos que se describirdn a
continuacion:

¢ Residuos Domésticos. Generados por la presencia de personal de obra, estimado
en 40 personas. Por lo tanto se espera se generen unos 20 kg/dia.

e Material organico: Surge de los trabajos de limpieza y nivelacion en la zona de
implantacién no sélo de los aerogeneradores sino también de la camineria interna,
obrador y fundaciones de las torres de la linea de alta tension. Tomando en cuenta
un espesor de suelo organico de 0,2m se estima un volumen de 12.000m° a
15.000m°® de materia orgénico a disponer.

¢ Suelos excavados y material rocoso: Este residuo surge en su mayoria de las
excavaciones para las fundaciones de los aerogeneradores. EI movimiento de tierra
proyectado para cada fundacién es de 750 m®. Dicho volumen se utilizara para el
relleno de las zonas excavadas por encima de la zapata. El material proveniente de
las canalizaciones para el tendido de redes serd de 0,4 m (debido a la capa de
arena) de profundidad y anchos 0.9m o 0.60m. La longitud total estimada es de
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9.000m, por lo que se generaran 3.000m®, que se utilizaran para la nivelacién de la
camineria interna.

Residuos de mantenimiento de maquinaria: Para las obras civiles anteriormente
descriptas y para el transporte y montaje de los aerogeneradores se utilizara
maquinaria vial y grua de montaje que en el uso y mantenimiento generaran residuos
contaminados con hidrocarburos y aceites tales como trapos, filtros, tarrinas con
restos, suelos contaminados y baterias.

Residuos de construccion: Provenientes de restos de construccion de las
fundaciones de los Aerogeneradores y del obrador. Se constituyen de sobrantes de
acero y restos de hormigdn. Segun los consumos de hormigdn y acero de cada
fundacién (450m° de hormigén y 30 ton de acero) y calculando un 5% de
desperdicios en acero y un sobrante por probetas de hormigén, se estiman en 1.5
ton para el acero y 22.5 m®

Efluentes Liquidos

Efluentes domésticos. Estos efluentes son generados por la presencia de personal
de obra. Se estiman 40 personas trabajando durante aproximadamente 200 dias. El
obrador contara con vestuarios y SSHH con bafos quimicos, los cuales seran
gestionados por el proveedor a contratar, por lo que no se generaran efluentes
domésticos en el predio.

Efluentes por elaboracion de hormigén. El hormigdn para las obras se traera en
camiones mixer desde Pan de Azucar, por lo que no se realizaran tareas de
elaboracion ni lavado de camiones.

Emision de gases y material particulado

Emisiones de gases por combustion de motores. Se generara un promedio de 4
a 5 viajes de camiones mixer por dia, 1 viaje por dia para el transporte de acero y 18
viajes por dia para el transporte de &ridos.

Emisiones de material particulado: Seran generadas principalmente por la
operativa de destape, excavacion, carga y transporte por la retroexcavadora y los
camiones y voladuras por uso de explosivos realizadas en la fase de construccion
tanto para la construccién de caminos, como canalizaciones y las fundaciones.

Emision Sonora

Transito de maquinaria vial y Camiones: Se generara un promedio de 4 a 5 viajes
de camiones mixer por dia, 1 viaje por dia para el transporte de acero y 18 viajes por
dia para el transporte de aridos.

Explosivos: La operacion y uso de explosivos para las canalizaciones fundaciones
generara una emision de ruido. Se estima un tiempo de uso de explosivos de 30
dias.

Presencia Fisica de la Obra MTS

Escurrimiento superficial: Los cambios de escurrimiento del predio se deben al
cambio de los coeficientes de escurrimiento debido a los movimientos de tierra y la
construccion de la camineria ya que en esta zona cambia el tipo de material de
cobertura.

Infraestructura vial y transito local: el aumento en el transito podra afectar la
infraestructura vial existente, dependiendo de la cantidad de viajes a realizar en la
etapa de construccion y del tamaro y peso de los vehiculos utilizados. La camineria
de acceso al predio es desde Ruta 9, presenta un buen estado en sus aprox. 8 Km
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hasta el ingreso a Instituto Superior sobre Autismo Seagusa Kozo y los caminos
vecinales son de balasto con un ancho de pavimento de 5 m, con radios de giro
adecuados.

Patrimonio histérico y cultural.

Dentro de las actividades previstas de la obra, del punto de vista de la prevencién de
impacto arqueoldgico y cultural interesa supervisar todas las obras que signifiquen una
intervencion del terreno ya sea por medio excavaciones o de movimientos de tierra, a
saberse:

a) Construccién de la camineria interna

Instalacién del Obrador

Fundaciones y montaje de aerogeneradores
Montaje eléctrico y Tendido de redes(canalizacion)
Construccion de una subestacion.

f) Construccién de la linea de alta tensién

Se presento el Proyecto de Actuacién Arqueoldgica a la Comisidén del Patrimonio, donde
se establece las actuaciones a realizar en el area de estudio en la etapa de obra, ante
posibles hallazgos.

5.3.2. ETAPA OPERACION

5.3.2.1. Identificacion de Actividades
e Uso y mantenimiento de la camineria
e Funcionamiento y mantenimiento de los aerogeneradores

e Existencia y mantenimiento de la linea de alta tensién

5.3.2.2. Descripcion de Aspectos Ambientales
Residuos soélidos

¢ Residuos Domésticos. Generados por el personal de control. EI mismo se
considera despreciable dado que el numero de personas para el control es minimo y
esporadico.

e Residuos por mantenimiento de aerogeneradores: El mantenimiento de los
aerogeneradores generaran residuos contaminados con aceites y lubricantes tales
como trapos, filtros, tarrinas con restos, suelos contaminados por derrames.

Emision Sonora

¢ Funcionamiento de los aerogeneradores Los aerogeneradores generan un efecto
sonoro en el medio circundante debido a dos efectos:

1) Aerodinamicos — por la rotacion de las aspas, en el cual el nivel sonoro dependera de
la velocidad de rotacion; las caracteristicas del flujo del aire; la geometria de la punta
del alabe; forma de las palas y forma de la torre.

2) Mecéanicos - debido al movimiento de los componentes metalicos, que puede
originarse en el multiplicador, en la transmisién (los ejes) y en el generador de una
turbina edlica.
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El nivel sonoro de la fuente, segun informacién bibliogréafica es de 105 dB(A).

El funcionamiento de cada aerogenerador que se emplazara en el padrdén afectado
generara una fuente fija de emisiones sonoras. De todas maneras para la ubicacion de
los mismos se tuvo en cuenta el valor limite de 45dB fijado en los nuevos criterios
establecidos por DINAMA.

Emisiones electromagnéticas

El proceso de transporte de la energia generada se generan campos eléctricos
asociados a la tensién de operacion de la red y campos magnéticos asociados a la
corriente transportada.

Diversidad biolégica

La afectacién sobre la diversidad biol6gica depende de numerosas variables, como ser
las especies presentes en la zona, la altura de vuelo de las aves y su comportamiento
(hay migrantes solitarios y otros que se reunen en grandes bandadas), el estatus local y
global de las especies afectadas, las caracteristicas de las estructuras, la topografia del
terreno circundante, etc. En este caso los posibles efectos de la instalacion del parque
eolico sobre la diversidad bioldgica estarian dados por:

- Mortandad por colision y/o por turbulencias y/o desplazamiento y cambios
comportamentales de aves, principalmente rapaces.

- Afectacion y eliminacion o disminucion de poblaciones locales de los anfibios
serranos endémicos M. orejasmirandai y M. sanmartini.

- Fragmentacion y modificacion del habitat de la comunidad herpetologica de
pedregales serranos.

- Erosién, aumento de la turbidez y cambios fisicoquimicos en el agua de las
canadas serranas durante la etapa de construccién, con posible afectacion de la
reproduccion y sobrevida de peces y anfibios.

Presencia Fisica de los Aerogeneradores

Como fuera mencionado el emprendimiento consiste en la colocacién de 23
aerogeneradores SUZLON S95 de 2.1MW c/u. Los mismos se ubicardn de modo que no
se generen interferencias aerodindmicas entre ellos. Para su emplazamiento se
construira las obras civiles antes mencionadas, modificando asi las caracteristicas del
suelo circundante.
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Cada torre tendrd una altura de 80 m con un diametro de 95 m, girando con una
velocidad de giro variable de 12.1 - 17.6 rpm.

e Generacion de sombras: Bajo ciertas condiciones (posicién geogréfica, hora del
dia y del ano, direccion de viento) el sol al pasar por detras del rotor puede
proyectar una sombra sobre las viviendas cercanas. Durante el funcionamiento del
aerogenerador, el giro de las palas corta el sol y produce un efecto de parpadeo.

La exposicién al parpadeo de la sombra de uno o varios aerogeneradores esta
determinada por la altura de buje y el diametro de las palas, la altura del sol y de la
direccion de las palas respecto al observador. Los obstaculos, como el terreno, los
arboles o edificios entre la turbina de viento y el potencial receptor reducen
significativamente o elimina los efectos de parpadeo.

e Paisaje: Dado el paisaje del entorno, los cambios que en el mismo se podrian
generar sobre los posibles puntos de observacion son los siguientes:

o Para visuales lejanas, cambios cromaticos y cambio de las formas en el
horizonte.

o Para visuales cercanas, cambios en el paisaje local (formas, colores, etc), y
cambios en la visuales del horizonte por recortarse las formas de los
aerogeneradores en el mismo.

e Uso del suelo: Para su emplazamiento se construird las obras civiles antes
mencionadas, modificando asi las caracteristicas del suelo circundante. El uso actual
del suelo en el entorno corresponde a la ganaderia extensiva, presentando muy baja
densidad de viviendas. El area que ocupara el Parque edlico sera de 500 ha, el cual
sera compatible con el uso del suelo actual.

e Actividad aérea local: La afectacién de la actividad aérea se debe a la incorporacion
de una infraestructura de gran altura (> 100 m), ubicado en la cima de un cerro con
una diferencia de altura con relacion a la Ruta 9 de mas de 150 m, que
obstaculizaria el transito aéreo local.

e Percepcion social: De acuerdo a la bibliografia y a la experiencia en la zona, la
instalacion de parques eolicos suele tener el apoyo de la sociedad civil, por tratarse
de una fuente de energia renovable no contaminante. Asimismo, la generacion de
empleo asociada a la etapa de obra y en menor medida a la de operacidon siempre
son bienvenidos por parte de la poblacion.

Presencia Fisica de la Linea de Alta Tension

e Uso del suelo: UTE establece que la servidumbre de este tipo de lineas es de 40m
para cada lado de la misma, en la faja de servidumbre se debe respetar:

- en una faja de 20 m a cada lado del eje de la linea existe prohibiciéon de
construir casas habitacion

- en la faja de 30 m se permiten arboles de no mas de 3,0 m, casas de no mas
de 3 m (en lafajaentre los20 y 30 m) y

- prohibicion de construir en un cuadrado de 60 m de lado centrado en la torre.

e Paisaje: La energia generada en los aerogeneradores es transmitida a través de
cables subterraneos hasta la subestacién a ubicarse en el predio, y su posterior
transporte por una linea aérea de alta tension hasta la linea existente de alta
tensién de 500 KV de UTE. La linea de alta tension tendra una longitud aproximada
de 1.6 Km.
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5.3.3. ETAPA DE ABANDONO

5.3.3.1. Identificacion de Actividades

o Desmontaje de los aerogeneradores e infraestructura

5.3.3.2. DESCRIPCION DE ASPECTOS AMBIENTALES
Residuos Solidos

e Materiales provenientes del desmontaje de aerogeneradores. Restos y/o piezas
de los aerogeneradores, cables, material eléctrico

e Residuos de demolicion. Provenientes del desmantelamiento de edificio de
control y subestacion y demoliciones de estructuras de hormigdn. Se constituyen de
sobrantes de acero y restos de hormigén y chapas.

¢ Residuos domésticos. Generados por presencia del personal en obra.
Presencia Fisica de la Obra

¢ Infraestructura vial y transito local: la descripciéon de este aspecto es idéntico que
en la etapa de construccién del Parque edlico, el aumento en el transito podra
afectar la infraestructura vial existente, dependiendo de la cantidad de viajes a
realizar en la etapa de abandono, el tamarfo y peso de los vehiculos a utilizar sera
similar a los utilizados en la etapa de construccién

5.4. IDENTIFICACION DE LOS POSIBLES IMPACTOS Y SU VALORACION

A continuacion se presenta un cuadro resumiendo los principales aspectos ambientales,
sus impactos y las medidas de mitigacion a implementar.
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
CO / -Construccion
de la camineria
Interna
-Instalacion y
operacion del
Obrador
-Transporte de
Equipos y
magquinarias En funcion del
analisis realizado se
Contamina [O /. " | concluye que la
cion de FunC|onam|ento Y | generacion de
suelos mantenimiento  de | regiduos ser4 de muy
los baja magnitud, por lo
aerogeneradores que se considera un
-Existenc!a y | impacto admisible si Delimitar  zona de
mantenimiento  de | s¢ adoptan buenas trabajo y acopio para
la I[r]ea de Alta | Practicas de gestion no degradar zonas
Tension para minimizar 1as | ;.00 ocariamente.
, afectaciones hacia el
iA/-DesmontaJe de | entorno. Remover y disponer
0s
aerogeneradores e Se entiende que el 2Ide?:1::i?§sme2§raﬁos,
infraestructura proyecto tene | onsecuencia de las
mcomoradas las actividades
Residuos CO / -Construccion | medidas de control | - * oo o
Solidos de la camineria | N€cesanas para .
Interna evitar que se | Remover y disponer
generen afectaciones | adecuadamente
-Instalacion  del | por los  residuos | materiales y suelo que
Obrador generados en las | pudieran estar
-Transporte de | distintas etapas, por | contaminados con
Equipos y|lo cual no se| aceites.
Contamina | Maquinarias generaran - €fectos |\, eqrars permitido el
- negativos en el :
cién de | o / - | medio receptor. enterramiento de
aguas Funcionamiento  y residuos domeésticos.
superficiale | mantenimiento de | S€ Proponen algunas
s Y | los recomendaciones,
subterrdne | gerogeneradores sin perjuicio de las
as que se detallan en el
-Existencia Yy | Plan de seguimiento,
mantenimiento  de | vigilancia y auditoria.
la linea de Alta
Tension
A/ -Desmontaje de
los
aerogeneradores e
infraestructura
incendios eléctrico y Tendido
por de Redes
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
residuos de | -Construccién de
cables y de | una Subestacion.
smbalajes -Construccion de
la Linea de Alta
empaques Tension
O / -
Funcionamiento y
mantenimiento  de
los
aerogeneradores
-Existencia y
mantenimiento de
la linea de Alta
Tension
A/ -Desmontaje de
los
aerogeneradores e
infraestructura
CO / - Construccion Se concluve aue el
Contamina | ¥ _Operacion del | oo rendim)ilentqotiene
i Obrador cmp No corresponde
cion de incorporadas las p
suelos C/ - Construccion | medidas de control
de las fundaciones | necesarias para
evitar que se
Contamina | CO/ - Construccién | generen afectaciones
. cién de | Y Operacién del | por las emisiones
Eilejsiljoanses aguas Obrador liquidas  generadas, | No corresponde
d superficiale | G/ - Construccion | PO" 10 cual o se
s de las fundaciones | 95/ aran sfectos
negativos en el
.. | medio receptor.
Contamina | CO /- Construccion P
cion de | Y Operacion del
aguas Obrador No corresponde
subterrane | ¢/ - Construccion
as de las fundaciones
gaseosas y pg?lamon -Transporte de | relevantes sobre el | Control de velocidad
material por Equipos y | entomo, los cuales, | de circulacion
particulado cambios en magquinarias con buenas practicas
la_ calidad . en la fase de
del aire - Zanjeado para el | construccion de la

tendido de Redes

camineria interna se
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
consideran
aceptables.

CO/ -Transporte de | De acuerdo a lo
Equipos y | analizado, para la
materiales vivienda mas
proxima al Camino a

- racion )
Operacion de la Sierra se concluye

maquinanas que el aumento del
o/ - | nivel sonoro que se
Funcionamiento de | producird  por el
los transito de camiones

aerogeneradores es de 50,9 dB(A) por
. lo que se encuentra
f‘/ -Desmontaje de en el limite de lo
0s establecido por la
gerogeneradores e | CETESB  L11.032
infraestructura para ambiente rural
en horario diurno (50
dB(A)), lo cual dada
la temporalidad del
evento se considera

admisible.
., En n |
Afectacion o} eragi%i © dea |3
a vecinos peracion
por maquinaria pesada,
Emisiones | ! tomando el punto
incremento . No corresponde
Sonoras de las mas sensibles como P
emisiones la vivienda a 370 m,
ncl |
sonoras se concluye que e

nivel sonoro es de
37,9 dB(A) es inferior
al establecido por la
CETESB  L11.032,
para ambiente rural
en horario diurno (50
dB(A)).

Para el caso de los
aerogeneradores y
de acuerdo a los
criterios establecidos
por DINAMA, el
aumento del nivel
sonoro en el punto
sensible (Instituto
Seagusa Kozo) es
de 43,1 dB(A) por lo
cual es menor a los

45 dB(A)
establecidos por
DINAMA.
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
Por lo anteriormente
dicho, se considera
que el impacto es
admisible
Segun publicaciones
realizadas por UTE
en su propia pagina
web, tanto los
campos eléctricos vy
como los magnéticos
asociados a las
lineas de trasmision
y distribucion  de
energia eléctrica
Emisiones | Afectacion | O/-Funcionamiento | existentes en el pais
Electromag | ala de la linea de Alta se encuentran muy No corresponde
néticas Poblacion | Tensién por debajo de los
limites  planteados
por ICNIRP. En base
a esto el impacto
asociado a las
emisiones
electromagnéticas
se considera
aceptable.
CO / -Construccion | En funcién del | Senalizacion vertical
Cambios de la camineria | analisis realizado se | en el camino vecinal.
- Interna concluye que el . . :
Ilzirgts:zngleala zgcurrimieenI A / -Desmontaie | €MPrendimiento  no S o Samientos
- je P del MTOP para la
Obra to de los | 98Nerara - impactos seguridad vial
superficial | aerogeneradores e relevantes sobre el
infraestructura entorno. De tpdas Informar a la
maneras se sugieren | poblacién radicada
recomendaciones sobre el aumento del
€O / -Transporte sobre todo en lo que | transito y los cambios
Deterioro ?nea uifa??égos Y| tiene que ver con la|en la  camineria
de Ia q seguridad vial. vecinal.
infraestruct | A / -Desmontaje de
ura vial los

aerogeneradores e

infraestructura

Vehiculos de mayores
dimensiones y pesos
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
circularan en horas de
CO /- _-Transporte bajo transito.
Riesgo de de lqulpos y
) maquinarias
accidentes
por Limitar la velocidad de
aumento . circulacion de
del transito ﬁ;s/ -Desmontaje de camiones desdg Ruta
local aerogeneradores e 9 al Parque Edlico.
infraestructura
Generacién | O/ -Presencia de | Las horas de sombra | No corresponde
de los que percibira el punto
Presencia sombras. aerogeneradores mas critico (Instituto
Fisica de Seagusa Kozo) se
aerogenera estiman en 13
dores horas/afio las que no
superan el limite
recomendado.
Afectacion | O/ - Presencia de | El impacto principal | Torres de color gris.
al paisaje y | los sera la afectacion al
visuales aerogeneradores paisaje por su
visualizacion desde
Ruta 9 a la altura del
Pueblo Gregorio
Aznarez, desde
Nativa y desde Pan
de Azlcar.
Cambio en | O/ - Presencia de | EI uso actual del | No corresponde
el uso del | los suelo en el entorno
suelo aerogeneradores corresponde a la

ganaderia extensiva,

presentando muy
baja densidad de
viviendas, por lo

tanto no implicarg un
cambio de uso de
suelo ya que el
continuara
desarrollando
ganaderia extensiva
en el predio
conjuntamente con la
existencia de los
aerogeneradores. El
impacto se considera
despreciable.
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
O/ - Presencia de | Si bien la zona del | Senalizacion y
Afectacion los emprendimientp balizamiento de
a la aerogeneradores posee aptmdades advertencia . de
actividad agropecuarias, y no | manera (je cumplir los
aérea local se encueni[ra dentro requerimientos de
de un area con | seguridad de
transito aéreo (a 29 | D.I.N.A.C.I.A.
Km del area de
proyecto se
encuentra el
aeropuerto
internacional de
Laguna del Sauce),
igualmente se
considera que puede
afectar a la actividad
aérea.
O/ - Presencia de | Con respecto al uso
la linea de Alta| del suelo se
Cambios Tension considera que la
en el uso linea no presenta | No corresponde
del suelo cambios en este
sentido.
Presencia
Fisica de la O/ - Presencia de | Respecto a la
linea de la linea de Alta | afectacién al paisaje,
Alta Tension dada la escasa
Tension longitud de la linea y
. a la existencia de
Afectacion lineas de alta tension | No corresponde
al Paisaje en el  entorno
cercano este impacto
no se considera
relevante.
Patrimonio | Afectacién | Intervenciones en | Si Asegurar un control y
Histérico de el terreno, asesoramiento
Cultural testimonios | excavaciones y arqueologico en las
arqueoldgic | movimientos de excavaciones y
0S tierra. movimientos de tierra.
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
Mortandad | O/ -Funcionamiento Generar una linea de
y/o de los base informativa
desplazami | aerogeneradores En la zona afectada | sobre comportamiento
ento y por el | y uso del habitat de
cambios emprendimiento  no | |as aves
comportam se estima que se
entales de encuentren especies
aves, migratorias, y de
principaime humedales, por lo
nte que estas no se
rapaces. generara un impacto
a las mismas. En
Afectacion | O/ -Funcionamiento | cuanto a las aves | pg constatarse
y/o de los | rapaces, fueron | presencia de anfibios
eliminaciéon | aerogeneradores detectadas COMO | Melanophryniscus,
de potenciales consultar
poblacione afectadas  por el | gspecialistas en
s locales emprendimiento. Ecologia,
de los Este tipo de aves son | conservacion de
anfibios afectadas biodiversidad y
Biodiversid | S€Tanos principalmente por 1a | anfipios, para
endémicos electrocucion con el | medidas especificas.
ad tendido eléctrico y no
Fragmenta | O/ -Funcionamiento | POr 12 colisién con 1as | Generar una linea de
cién y | de los | @spas del | pase informativa
modificacié | aerogeneradores aerogenerador, por 1o | goie |3 comunidad
n del que  considerando | herpetolégica de
habitat de que el  tendido | oqregales serranos.
la eléctrico dentro del
comunidad parque sera
herpetolégi subterraneo y que la
ca de linea de alta tensién
pedregales es de 22 Km
Serranos conectandose a una
linea de alta tensién
Posible O/ -Funcionamiento | €XIstente, € | Controlar la calidad
afectaciéon | de los 9nt|ende _que el del agua, minimizar la
de la | aerogeneradores | Impacto identificado | o qiqp
reproducci es qdm|5|ble para el
6N v medio receptor.
sobrevida
de peces y
anfibios
CO / -Construccién | Los impactos
Molesti de la camineria | identificados se
Percepcion | Volestias a | |nterna consideran
socialp la aceptables debido a | No corresponde
pob|ac|on -TranSpOF’[e de que |a zona en
Equipos y :
maguinaria es’gudlo presenta una
baja densidad de
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ASPECTO | IMPACTO | ETAPA/ Impacto Admisible | Medidas de
ACTIVIDAD Mitigacion
/Recomendaciones
-Fundaciones y | poblacion y no afecta
montaje de | areas sensibles.
Aerogeneradores
-Montaje eléctrico y
Tendido de Redes
O / -
Funcionamiento y
mantenimiento de
los
aerogeneradores
A / -Desmontaje de
los
aerogeneradores e
infraestructura
Contamina | CO/ -Derrames de Conectar torre del
cion de | aceite aerogenerador a tierra
'SJL;?|OV enr?igz O / -Incendios y colocar pararrayos
: Adecuado
3;0;?:221? . mantenimiento de
Considerando  la | aerogeneradores y su
. valoracion realizada | gistema de
CO/ -Incendios %e t'f'losd |mpac’fos refrigeracion.
O / -Rotura de una | 'dentiicados 'y 1as ,
pala medidas a nivel de | Registro de
_ / proyecto adoptadas | accidentes y causas
Danos a la | .Rotura de | se entiende que los | Para implantar
poblacion | aerogeneradores | impactos residuales | medidas de mejoras.
tormenta eléctrica impacto mas | de aceites de
Contingenc -Incendios significante  es el | gerogeneradores  en
ias riesgo (Ije vertido | |os cambios de aceite.
Generacion | CO/ -Derrames de acmden}a de aceite, Incendio: aviso
de Pasivos | aceite y dafios a la) TCONCIO: :
i6 Direccién Nacional de
Ambientale : poblacién ylo
< O / -Incendios personal en caso de | Bomberos vy
incendiOS, para el | emergencia médica
cual se minimizan las ‘2
CO/ -Derrames de , : Gestién adecuada de
aceite afectaciones  si  se | regiquos  sélidos, i
. implementan las | corresponde enviarlos
O/ -Incendios medidas propuestas. | g sitio de disposicion
Afectacion final de Pan de
ala Flora y Azlcar.
Fauna L
Contratar técnicos

especialistas en caso
de afectaciones de
floray fauna.
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Foto 1 = Visual
del pargue
adlico desde
Fan de Az(Gcar

Zoom Foto 1

Foto 2 — Wisual del parque
edlice desde planta de Mativa

'\? Foto 2

“ Fotg 3 d Foto 1

. Pan de

AZucar

Fasanannnnnet

Zoom Foto 3

PARQUE SIERRA DE LAS ANIMAS

FOTOS MONTAJE AEROGENERADCORES
Setiembre 2012

Foto 3 = Visual del parque edlico
desde Gregoric Aznarez

Lamina 3: visuales del Parque Edlico desde distintos puntos cercano
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Figura 12: Modelo de sombras sobre ISK
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Figura 13: Modelo de ruido
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6. Plan de seguimiento, vigilancia y auditoria

El emprendimiento analizado, constituye un proyecto de energia renovable limpia y
segura, no generando mayores problemas ambientales. Sin embargo se considera
importante resaltar algunas acciones que daran mayor certeza a esta afirmacion.

6.2. Implementacion de medidas de mitigacion

Se han identificado las siguientes medidas de mitigacion a implementar:

6.2.1. Pintado de las torres

En caso de requerir el pintado de las torres (en caso de que no sea de origen de color
gris) se utilizara pintura habilitada (sin plomo) y se aplicaran todas las medidas de
Seguridad e Higiene y de Prevencion de Riesgos Laborales.

6.2.2. Balizamiento

Se colocaran balizas de color rojo en la zona superior de los aerogeneradores segun lo
establecido por DINACIA.

6.2.3. Control de Fauna y Flora

o Generar una linea de base informativa sobre comportamiento y uso del habitat
de las aves
o De constatarse presencia de anfibios Melanophryniscus, consultar especialistas

en Ecologia, conservacién de biodiversidad y anfibios, para medidas especificas.

o Generar una linea de base informativa sobre la comunidad herpetolégica de
pedregales serranos.

. Controlar la calidad del agua, minimizar la erosién.

6.2.4. Control de Accidentes

o Sefalizacion vertical en el camino vecinal.

. Seguir lineamientos del MTOP para la seguridad vial

o Informar a la poblacién radicada sobre el aumento del transito y los cambios en
la camineria vecinal.

o Vehiculos de mayores dimensiones y pesos circularan en horas de bajo transito.

o Limitar la velocidad de circulacion de camiones desde Ruta 9 al Parque Eélico.

6.2.5. Gestion de Residuos soélidos
o Delimitar zona de trabajo y acopio para no degradar zonas innecesariamente.

o Remover y disponer adecuadamente elementos extrafos, consecuencia de las
actividades constructivas.

. Remover y disponer adecuadamente materiales y suelo que pudieran estar
contaminados con aceites.

o No estara permitido el enterramiento de residuos domésticos.
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6.3. Implementacion de Planes de monitoreo

6.3.1. Plan de monitoreo de ruido

Objetivo: El objetivo de este plan es verificar el cumplimiento de la normativa respecto
a las emisiones de ruido del Parque Edlico.

Frecuencia: Se realizaran mediciones cada 3 afos. En la primera medicion se realizara
una medida de linea de base, y la segunda medida se realizara en el primer mes de
operacion. También se realizara de forma extraordinaria, cuando se verifiquen quejas
de vecinos, de manera de comprobar los niveles de inmision dentro de la vivienda en
consideracion.

Duracion. La duracién de la medicion tomara un dia de trabajo. Se realizaran medidas

diurnas y nocturnas.

Puntos de monitoreo. El Instituto Seagusa Kozo y la vivienda a 400 m

Metodologia. Se seguira la metodologia que toma como referencia la CETESB.

6.3.2. Plan de monitoreo de Biodiversidad

Objetivo: Monitorear la Mortandad y/o desplazamiento y cambios comportamentales de
aves, principalmente rapaces, eliminacién de poblaciones locales de los anfibios
serranos endémicos, Fragmentacion y modificacion del habitat de la comunidad
herpetolégica de pedregales serranos y controlar la posible afectacion de la
reproduccion y sobrevida de peces y anfibios

Frecuencia: Se realizaran mediciones cada 5 anos

Duracion: La duraciéon de la mediciéon tomara un dia de trabajo. Se realizaran medidas
diurnas y nocturnas.

Metodologia. Generar una linea de base informativa sobre comportamiento y uso del
hébitat de las aves. De constatarse presencia de anfibios Melanophryniscus, consultar
especialistas en Ecologia, conservacion de biodiversidad y anfibios, para medidas
especificas. Generar una linea de base informativa sobre la comunidad herpetolégica
de pedregales serranos. Ver Anexo |.
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6.4. Plan de Gestion Ambiental

A continuacién se describen segun las diferentes etapas del proyecto las actividades
que requieren alguna gestion especial o simplemente recomendaciones para su
tratamiento.

La empresa constructora se encargara de nombrar un responsable para la Gestion del
Medio Ambiente durante esta etapa del proyecto.

6.4.1. Obrador

Descripcion

Implica la implantacién y operacién del obrador. En el mismo funcionaran las areas de
Oficina, Comedor, Servicios Higiénicos, Estacionamiento de maquinaria y depésitos de
materiales de obra.

Los aspectos ambientales mas importantes con respecto a la gestion ambiental del
obrador son:

e Generacién de residuos solidos.

e Generacion de efluentes liquidos.

Gestion

. Con respecto a los residuos, los domésticos provendran de las oficinas,
servicios higiénicos, comedores y areas de depdsito del obrador. La recoleccién
la realizara el contratista o una empresa contratada por él. Los residuos
domésticos deberan disponerse transitoriamente en recipientes con tapa y bolsa
interna de nylon. Se retiraran periddicamente y seran dispuestos en sitio de
disposicion final de Pan de Azucar. Estara absolutamente prohibido el
enterramiento de residuos domésticos.

Los residuos conteniendo hidrocarburos, y todos los residuos generados en el
mantenimiento menor de maquinaria seran gestionados como indique el
gobierno municipal.

e En cuanto a los efluentes liquidos los mismos provendran de los servicios
higiénicos. Estos seran gestionados por el proveedor de los bafios quimicos.

6.4.2. Mantenimiento de maquinaria

Descripcion
El mantenimiento de la maquinaria serd de escasa magnitud centrdndose Unicamente
en reparaciones menores.

El mantenimiento se realizara fuera del predio, en un Taller habilitado y se prohibira el
lavado de maquinaria dentro del predio. Como aspectos ambientales importantes se
tiene:
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e Generacién de residuos solidos.
e Gestion de aceites

Gestion

Se generaran los siguientes residuos en las operaciones de mantenimiento:

e Materiales contaminados con hidrocarburos y aceite.
e Suelos contaminados con hidrocarburos y aceite

Los materiales contaminados con hidrocarburos tales como guantes, trapos,
estopas, etc seran almacenados en un sector destinado a tal fin. El contenedor que los
reciba debe ser hermético y sera dispuesto sobre un piso impermeable y bajo techo
para evitar el contacto con el agua de lluvia. Estos residuos previo a la finalizacién de la
obra seran gestionados de acuerdo a lo que exija el gobierno municipal.

Se prohibira expresamente hacer fuego en las proximidades de este sector.

Los suelos contaminados con hidrocarburos provenientes de derrames accidentales
se colocaran en bolsas de polietileno de espesor suficiente para que no se rompan y se
almacenaran en el mismo sector de los materiales contaminados. Dichos residuos seran
gestionados de forma anéaloga a lo expresado en el punto anterior.

Gestion de aceites. Los aceites seran transportados periddicamente en envases
destinados para ese fin y almacenados en una zona de la obra destinado para ello. El
almacenamiento de aceites no se realizara en el obrador

6.4.3. Movimiento de suelo y excavaciones
Descripcion

La construccién de las fundaciones implica la excavacién y el consiguiente movimiento
de tierra del material extraido. Se trata de ordenar las actividades en la zona de
préstamo de forma de que su ejecucion sea realizada adecuadamente y ordenar y dirigir
las actividades de depédsito de los materiales excedentes de la excavacion. Impedir
contaminacién de cursos de agua por material particulado, minimizar la erosién de
suelos descubiertos.

Los aspectos ambientales mas destacables son:
e Generacion de residuos soélidos.
e Emisiones de material particulado.
Gestion

Se debera realizar el manejo de la escorrentia superficial disminuyendo el proceso de
erosion del terreno desmontado o desnudo, no ocasionando inundaciones ni induciendo
recargas no deseadas a las napas.

Los terraplenes deben ser estables o estabilizados y protegidos para evitar erosion. En
aquellos puntos particulares del emprendimiento en los cuales se detecte un aumento
de la predisposicion a estos procesos, el acondicionamiento de los terrenos puede
realizarse por ejemplo, con la utilizacion de suelo pasto.

Los materiales rocosos extraidos se dispersaran en la zona.

54



